Hogyan tanuljunk kevés informaciobdl is?
A RIP-algoritmus tovabbfejlesztett valtozatai
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Kivonat A nyelvtanulé szdméra gyakran nem hozzaférheté olyan in-
formdacio, amely a nyelvészeti elméletekben koézponti szerepet jatszik.
Ez az informécidhidny a szamitogépes szimulacidk szerint hatraltathatja
a sikeres nyelvelsajatitast. Jelen kutatds célja az optimalitdselméletbeli
tanuléalgoritmusok sikerességének névelése a RIP-algoritmus tovabbfejlesztésével.*

Kulcsszavak: Optimalitdselmélet (OT), Robusztus Interpretativ Parszolds
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Vajon a John loves Mary mondat egy SVO vagy egy OVS nyelvbol szarmazik?
Helyezziikk magunkat a nyelvtanulé helyébe, aki hallja ezt a nyelvi adatot, és
megfelels ismerettel is rendelkezik a vildgrél (vagyis tud a két személy kozotti
kolcsonds szerelemrdl): vajon milyen kovetkeztetést vonjon le a nyelvtanulé az el-
sajatitandé célnyelv szérendjére vonatkozéan? Amennyiben ezen a ponton (tévesen)
targy-ige-alany szérendet feltételez, akkor ez a nyelvi adat megerésitheti a nyelv-
tanulét hibas feltételezésében, és a tanuldsi folyamat félrecsuszhat. Ha azonban
egy masik, ovatosabb tanuldalgoritmust kovet, és szamol azzal, hogy jelenlegi
hipotézise akar téves is lehet, mikdzben ez a nyelvi adat t6bb mdédon is inter-
pretalhatd, akkor a tanulds akar sikerrel is jarhat .

A mondattanban az alany és a targy megkiilonboztetése kozponti szerepet
jatszik, azonban az angol nyelvet éppen elsajatité nyelvtanulé szdmara nem
hozzaférheté informécié az, hogy az informéns (tanité) mely fénévi csoportot
szénta alanynak, és melyiket targynak. A nyelvtan szdmos més pontjan is ha-
sonl6 problémdk meriilhetnek fel. Tizenegy hénapos kislanyom megsimogatott
a [Mutasd meg, hol van] apa szeme! utasitdsra, mert még nem sajititotta el a
[s]~[8], valamint az [e]~[i] kozotti fonoldgiai kiilonbségeket. Ebbé] kifolydlag a
szeme~simi part szabad alternacioként, nem pedig minimélparként értelmezte.
Apaként bizom benne, hogy kislanyom esetében ez az egyszeri eset nem tereli
vakvaganyra a magyar fonolégia elsajatitasat.

Szamitogépes nyelvészként célom a meglévo tanuléalgoritmusok tovabbfejlesztése
ugyanezen problémaék elkeriilése végett. Az egyik legkiterjedtebb tanulhatdsagi
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amely a 275-89-004 szamu Veni-projekt keretében az itt ismertetésre keriil6 kutatéast
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irodalommal rendelkez6 nyelvészeti keret, az Optimalitdselmélet (OT) hagyomdanyos
megolddsa a Robusztus Interpretativ Parszolds (RIP) [Tesar and Smolensky, 2000,
amelynek teljesitménye azonban kivannivalét hagy maga utan.

Az OT-hez kifejlesztett online tanuléalgoritmusok lényegét a kovetkezdképp
foglalhatjuk Gssze. A tandr” egy OT-nyelvtan (megszoritdsok, constraint-ek hi-
erarchidja) alapjan generdl nyelvi adatokat, és a ,tanulé” a sajit hipotetikus
nyelvtana alapjan ezeket igyekszik reprodukalni. Amennyiben a két nyelvtan
eltéro alakokat josol, a tanulé gy modositja a nyelvtanat, hogy lehetéleg kozelebb
keriiljon a célnyelvtanhoz. Alacsonyabbra rendezi azokat a megszoritasokat, ame-
lyek az dltala generalt alakot részesitik elényben, és (az algoritmus részleteitdl
fiiggben) esetleg magasabbra rendezi azokat, amelyek a tandr dltal generdlt
alakot preferaljak. (Részleteket 1d. példdul: [Boersma and Hayes, 2001,Magri, 2012].)
A bevezetében emlitett példakban azonban a tanulé altal megfigyelt adat tobb
alaknak is megfelel, tobb médon is értelmezhetd. Ilyen esetekben, [Tesar and Smolensky, 2000]
javaslata értelmében, a kovetkez6képpen jar el a RIP algoritmus: a megfigyelt
adatnak megfeleltethetd alakok (a potenciélis interpretdcidk) koziil a tanulé azt
hasonlitja Ossze az &dltala generalt alakkal, amelyik a lehetséges interpretacidk
kozil a sajdt nyelvtana értelmében optimalis.

Bar a RIP algoritmust a sikeres Fxpectation—Mazximization-modszerek in-
spirdltak, a RIP gyakran nem konvergal. A hiba oka az, hogy a tanulé a meg-
figyelt nyelvi adatok interpretalasa soran a sajat — nem tokéletes — nyelvtanara
tamaszkodik. Kutatasom soran azt vizsgaltam, hogy évatosabb megoldés sikere-
sebb lehet-e. A tanul6 altal generdlt alakkal nem a megfigyelt adat lehetséges in-
terpretacioinak egyikét, hanem azok ,atlagat” hasonlitjuk Gssze. Az elsé javaslat
[Bird, a] a szimulalt h6kezelés technikdjabdl merit. Boltzmann-eloszldst vezetiink
be a lehetséges interpretacidk halmazan, amelynek segitségével silyozzuk a meg-
figyelt adat lehetséges interpretaciéinak constraint-sértéseit, miel6tt az igy képzett
stlyozott atlagot Gsszevetjiik a tanuld altal generdlt alakkal. A méasodik javasla-
tot [Bird, b] a genetikai algoritmusok ihlették: pdrhuzamosan tobb, fiiggetlen
tanuléalgoritmus fut, amelyek kozosen interpretaljak a bejové nyelvi adatokat.

Mindkét médszert a [Tesar and Smolensky, 2000] altal is haszndlt, tizenkét
megszoritasbol allé széhangsily-nyelvtanon teszteltem. Mindkét javaslat szig-
nifikdnsan javitja a véletlenszeriien generalt célnyelvtanok tanulhatésdgéat.

Hivatkozasok

[Bir6, a] Bir6, T. (a). Towards a Robuster Interpretive Parsing: Learning from overt
forms in Optimality Theory. Journal of Logic, Language and Information, accepted.

[Bird, b] Bird, T. (b). Uncovering information hand in hand: Joint Robust Interpretive
Parsing in Optimality Theory. Linguistic Inquiry, submitted.

[Boersma and Hayes, 2001] Boersma, P. and Hayes, B. (2001). Empirical tests of the
Gradual Learning Algorithm. Linguistic Inquiry, 32:45-86. ROA-348.

[Magri, 2012] Magri, G. (2012). Convergence of error-driven ranking algorithms.
Phonology, 29(2):213-269.

[Tesar and Smolensky, 2000] Tesar, B. and Smolensky, P. (2000). Learnability in Op-
timality Theory. The MIT Press, Cambridge, MA - London, England.



