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Optimalitdselmélet (Optimality Theory)

Prince & Smolensky, 1993 / 2004
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OT tabla: a legjobb jelolt megkeresése, lexikografikus rendezés alapjan

Cn Cn—1 Ck+1 Ck Ck—1 Ck—2
w 2 0 1 2 3 0
w' 2 0 1 31 1 2
w' 31 0 1 3 1 2
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Attekintés

e Az alapprobléma: az optimalis jelolt megtaldlasa

e Szimulalt hékezelés (szimuldlt lehiités, simulated annealing)
e OT 4+ SA =SA-OT

e Topoldgia a jeloltek halmazan

e Egy példa: holland gyorsbeszéd

e Szabadon kiprébalhaté demo az Interneten
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Az alapprobléma: az optimalis jelolt megtaldlasa

Meglehetésen nehéz feladat lehet (NP-teljes, Eisner 1997),
kulonosen nagy vagy végtelen halmazon.

e Dinamikus programozas (dynamic programing, chart parsing:
Tesar & Smolensky, 2000; Kuhn, 2000: LFG-OT)

o Véges dllapotu automatdk (FSA: Ellison, 1994; Karttunen, 1998:
Frank & Satta, '98; Gerdemann & van Noord, 2000; Jager, 2002; Bird)

e Genetikus algoritmus (GA: Turkel, 1994)

De vajon kell-e tokéletes megoldasra torekedni?
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Szimulalt hokezelés

(Szimuldlt lehités, simulated annealing, SA)

Egy fluggvény globdlis minimumat keressuk.
SA: elterjedt algoritmus, oOtlet a statisztikus fizikabdl (termodinamikabdl)
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OT + SA = SA-0OT

e véletlen bolyongas az jeloltek halmazan
e szomszédsagi struktira (topoldgia, geometria)
e |okalis optimumok, amelyekbe beragadhat az algoritmus

e az algoritmus pontossiga fugg az algoritmus sebességétol.
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Az SA-OT algoritmus

W := w_init ;
for K = K_max to K_min step K_step
for t = t_max to t_min step t_step
CHOOSE random w’ in Neighbourhood(w) ;
COMPARE w’ to w: C := fatal constraint
d := Clw’>) - C(w);
if d <= 0 then w := w’;

else W := w’ with probability
P(C,d;K,t) =1 , if C <
= exp(-d/t) , if C =
=0 , if C >
end-for
end-for

return w
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Topologia a jeloltek halmazan:
A produkcié felgyorsithatd a pontossag rovasara

e Szomszédsagi struktira (topoldgia, geometria) a jeloltek
halmazan — lokalis optimumok
e Globdlis optimum = a grammatikailag helyes alak

e Lokalis optimumok = performanciahibdk

e Lassan futtatott SA-OT: nagy valdsziniiséggel megtalilja az
SA-OT a globalis optimumot

e Gyorsan futtatott SA-OT: konnyebben hibazik
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Holland gyorsbeszéd

uit.ge.ve.r)
‘kiadd’

stu.die.toe.la.ge
‘osztondij’

per.fec.tio.nist
‘perfekcionista’

OOC: ssus

susuu

usus

wit.ge.ve.rij
gyors: 0.65 / 0.67
lassi: 0.97 / 0.96

stu.die.toe.la.ge
gyors: 0.55 / 0.38
lassi: 0.96 / 0.81

per.fec.tio.nist
gyors: 0.49 / 0.13
lassi: 0.91 / 0.20

wit.ge.ve.rij
gyors: 0.35 / 0.33
lassi: 0.03 / 0.04

stu.die.toe.la.ge
gyors: 0.45 / 0.62
lassd: 0.04 / 0.19

per.fec.tio.nist
gyors: 0.39 / 0.87
lassd: 0.07 / 0.80

SA-OT (B.T.) / M. Schreuder laboratériumi fonoldgiai kisérlete

ALIGN-LEFT> O0C > *3¥ > PARSE > TROCHAIC
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Szabadon kiprébdlhaté demo az Interneten

e http://www.let.rug.nl/"birot/sa-ot/

Biré Tamds, ELTE, Budapest / RUG, Groningen, NL 10/ 12


http://www.let.rug.nl/~birot/sa-ot/

Osszefoglalas:

COMPETE Na
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e Optimalitaselmélet
kibOvitése topologiaval

Lokalis optimumok =

. o
o p e rfor mandcia h | ba k Optimality Theory: a model of competence Simulated Annealing: a model of performanc

e SA-OT algoritmus, mint a Saussure-i parole szimulacidja:
minél gyorsabb, anndl tobb hibat vét

e Meghatarozott hibdk, adott szidzalékban
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Koszonom a figyelmet!

Biro Tamads
birot@let.rug.nl, birot@nytud.hu
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